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Sesion 4
Anomalias del NDVI del MODIS

Introduccion

Una anomalia del NDVI es la diferencia entre el NDVI medio para un mes en particular de
cierto afio y el NDVI promedio para el mismo mes a lo largo de un periodo especifico de
afios. Este método sirve para caracterizar la salud de la vegetacion para un mes y afio en
particular relativo a lo que se considera normal, lo cual es un buen indicador de sequia o de
deterioro de salud de la vegetacion. Para este ejercicio estaremos evaluando los valores del
NDVI de julio de 2015 comparados con los de julio de 2001 hasta 2010 en una regién de
California. California sufre condiciones de sequia entre 2012 y 2015, asi que podemos
anticipar ver anomalias del NDVI significantes en la imagen de julio de 2015.

Parte 1: Descargar imagenes del NDVI del MODIS

Primero ubicaremos y descargaremos varias imagenes del NDVI del MODIS. Para hacer
esto usaremos la herramienta USGS MODIS Reprojection Tool Web Interface, o MRTWeb
(https://mrtweb.cr.usgs.gov).

* Vaya a https://mrtweb.cr.usgs.gov

* Deberainscribirse (gratuito) para usar esta herramienta en linea. Pulse en Register
para introducir un nombre de usuario (Username) y contrasefia (Password).
También tendra que asegurarse de tener la version de Java mas actual y que el
bloqueo de pop-ups esté desactivados. MRTWeb se abrira en una ventanilla
separada que se activa como un pop-up.

* Revise su correo electronico para activar su cuenta. Una vez que haya ingresado
exitosamente, pulse en el enlace de MRTWeb nuevamente. El Earthdata Login le
pedira autorizar la aplicacién (Authorize Application). Pulse en el botén verde
Authorize.

Antes de seleccionar las imagenes del NDVI del MODIS a descargar, necesitamos saber el
nombre del producto del NDVI del MODIS.

* Vaya a Product/MODIS Aqua/Data Descriptions. Esto abrira la tabla de
productos del MODIS. Desplacese hacia abajo hasta ver Vegetation Indices bajo la
columna Product. Mire a la derecha hasta ver 250 (250m resolucian espacial).
Notara que el producto es MOD13Q1. Al pulsar en el enlace de MOD13Q1, Ud.
obtendra una descripcion completa de ese producto.
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Vaya de vuelta a la interfaz en linea de MRT. Vaya a Product/MODIS Terra y
seleccione MOD13Q1 (NDVI browse).

Ahora necesitara seleccionar el area que le interesa. En este ejercicio, vamos a seleccionar
California.

En el Locator Map mas pequeiio (esquina izquierda superior), pulse en una area
que esté dentro o cerca de California. Cuando haga esto, debe ver que la ventanilla
mas grande también se mueve para seleccionar la misma escena.

En la casilla izquierda inferior bajo el boton Add, marque 250m 16days NDVI.

Ahora necesritara seleccionar las fechas que le interesan. En este ejercicio, vamos a elegir el
mes de julio para los afios 2001-2010. Uno no puede usar las opciones de Time Series
porque eso le dara meses consecutivos para los afios que elija. Mas bien tendra que
seleccionar un afo a la vez.

Seleccione el mes de julio (July- justo arriba de Prev Scene). Luego seleccione el afio
2001. Pulse Go y y luego pulse Add. Vuelvay seleccione July 2002 y complete el
mismo proceso para 2002 hasta 2010, agregando cada imagen a la lista Haga lo
mismo para “July 2015”.

Pulse en la pestafia Process en la parte superior del panel. El tipo de procesamiento
sera Reproject. Dele un nombre de trabajo (NDVI). Deje el subconjunto exspacial
(spatial subset) en blanco. Deje el remuestreo (Resampling) asi como esta (Nearest
Neighbor, Native). Bajo Projection, ponga Geographic, Datum WGS84. “Output”
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(producto) es Geotiff. Pulse el boton Process. Ahora vera un pop-up que informa
que su trabajo ha sido sometido. Pulse OK.

MOD13Q1 (NDVI Browse)- USGS MODIS Reprojection Tool Web Interface (MRTWeb)
Product Resolution Map Layers Tools Help

Procss

Processing Type

»

Reproject v

Job Name
NDVI (use only alphanumeric characters)

Spatial Subset

( = Upper Left

Latitude Longitude

Lower Right

Resampling

Type Pixel Size

| Nearest Neighbor v | Native v pixels
Projection

| Geographic TJ Datum |WGS84 TJ

Output Process

File Type |GEOTIFF  |» [/

Process

Abra la pestafia Download en la parte superior y vera el proceso del trabajo. Puede
que tarden unos minutos en descargarse estas imagenes, dependiendo de su
conexion.

Una vez que el trabajo esté completo, pulse Download y aparecera una ventanilla
ftp. Notara que hay varios archivos disponibles para descargar. Descargue los
archivos que lleven el sufijo .tif. Ud. puede pulsar en cada archivo por separado para
descargarlos a su computadora.

Recuerde la convencion de nomenclatura del MODIS que repasamos anteriormente.
Esta contiene la fecha para cada imagen y le ayudara a asegurarse de haber
descargado todos los archivos que necesite.
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Index of /NDVI_MRT1453739912517

Name Last modified Size Description

@ sarent pirestor

¥OD1301.A2001193.h08v05.005.2007039160420. hdf 25-Jan-2016 10:38 222M
MOD1301.A2002193.h08v05.005.2007178024111 . hdf 25-Jan-2016 10:38 209M
MOD1301.A2003193.h08v05.005.2008314113831. hdf 25-Jan-2016 10:38 208M
MOD1301.A2004193.h08v05.005.2007299171858. hdf 25-Jan-2016 10:38 216M
MOD1301.A2005193.h08v05.005.2008215140853. hdf 25-Jan-2016 10:38 220M
¥OD1301.A2006193.h08v05.005.2008137040138. hdf 25-Jan-2016 10:38 218M
MOD1301.A2007193.h08v05.005.2007215163619 . hdf 25-Jan-2016 10:38 215M
¥OD1301.A2008193.h08v05.005.2008211025744 . hdf 25-Jan-2016 10:39 212M
MOD1301.A2009193.h08v05.005.2009213075055. hdf 25-Jan-2016 10:39 221M
MOD1301.A2010193.h08v05.005.2010212111259. hdf 25-Jan-2016 10:39 219M
MOD1301.A2015193.h08v05.005.2015233174246. hdf 25-Jan-2016 10:39 221M

Y 1OD1301 . MRTWEB.A2001193.005.250n 16 days NDVI.tif 25-Jan-2016 10:39 794
¥OD1301.MRTWEB.A2002193.005.250m 16 days NDVI.tif 25-Jan-2016 10:39  79M
MOD1301 .MRTWEB.A2003193.005.250m 16 days NDVI.tif 25-Jan-2016 10:39  79M
MOD1301 .MRTWEB.A2004193.005.250m 16 days NDVI.tif 25-Jan-2016 10:39  79M

% MOD1301.MRTWEB.A2005193.005.250m 16 days NDVI.tif 25-Jan-2016 10:39 79

& MOD1301 .MRTWEB.A2006193.005.250m 16 days NDVI.tif 25-Jan-2016 10:39  79M
) MOD1301.MRTWEB.A2007193.005.250m 16 days NDVI.tif 25-Jan-2016 10:40 79
MOD1301 .MRTWEB.A2008193.005.250m 16 days NDVI.tif 25-Jan-2016 10:39  79M
¥OD1301.MRTWEB.A2009193.005.250m 16 days NDVI.tif 25-Jan-2016 10:40  79M

¥ MOD1301.MRTWEB.A2010193.005.250m 16 days NDVI.tif 25-Jan-2016 10:40  79%
Bh MOD1301 .MRTWEB.A2015193.005.250m 16 days NDVI.tif 25-Jan-2016 10:40  79M

| Processing.log 25-Jan-2016 10:39 717
-] TmpParamNDVI MRT1453739912517 10 103948.log 25-Jan-2016 10:40 3.2K
- ImpParamNDVI MRT1453739912517 10 103948.prm 25-Jan-2016 10:39 399
| TmpParamNDVI MRT1453739912517 11 103951.log 25-Jan-2016 10:40 3.2K
| ImpParamNDVI MRT1453739912517 11 103951.prm 25-Jan-2016 10:39 399
- ImpParamNDVI MRT1453739912517 1 103911.10g 25-Jan-2016 10:39 3.2K

TmpParamNDVI MRT1453739912517 1 103911.prm 25-Jan-2016 10:39 399
: TmpParamNDVI MRT1453739912517 2 103915.log 25-Jan-2016 10:39 3.2K
- TmpParamNDVI MRT1453739912517 2 103915.prm 25-Jan-2016 10:39 399
- ImpParamNDVI MRT1453739912517 3 103917.10g 25-Jan-2016 10:39 3.2K
| TmpParamNDVI MRT1453739912517 3 103917.prm 25-Jan-2016 10:39 399
- ImpParamNDVI MRT1453739912517 4 103921.10g 25-Jan-2016 10:39 3.2K

TmpParamNDVI MRT1453739912517 4 103921.prm 25-Jan-2016 10:39 399

Parte 2: Visualizacién y subconjunto del NDVI del MODIS NDVI en el QGIS

Use el método presentado en la Sesién 1 y la Sesidn 2 para visualizar las imagenes del
NDVI. Ud. no necesita poner las imagenes en un solo archivo. Puede simplemente cargarlas
a la visualizacion una a la vez.

Si ha almacenado sus imagenes en una carpeta con un directorio largo, puede que quiera
cambiarle el nombre a sus imagenes por uno corto (e.g. 2001_NDVIL.tif). Esto le evitara
recibir errores al agregar los datos.

Notara que las imagenes aparecen en tonos de gris en el QGIS. También notara que lo
numeros no varian de -1 a 1, asi que necesita multiplicar cada imagen por .0001. Este es el
factor de escala para las imagenes del MODIS que repasamos anteriormente.

* Vaya a Raster/Raster calculator. La formula que introducira en la calculadora
“Raster calculator” es NDVIimage*.0001. Dele un nombre de producto (scaled2001)

en el casilla Output. Si pulsa en el boton con 3 puntos al lado de la casilla , Ud.
puede asegurarse de estar guardando su imagen en la carpeta correcta. Deje todas
las demas configuraciones con su valor preprogramado y asegure que la casilla Add
results to project esté sefialada. Pulse OK. Complete el mismo proceso para todas
sus imagenes.
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SRR O 20
= Raster bands Result layer
G v v [ 2003 NOWI
@ W 3000 2001_NDVI@1 Output layer 2016/Week4/Week4Data/Scaled_2001
2002_NDVI@1
el 6742 2003_NDVI@1 Output format GeoTIFF B
Y v v [ 2002 NOVI 2004_NDVI@1
a u ;’3607‘;0 ggg mgx:g: Current layer extent
» 2007_NDVI@1
Qv B 2004_NDVI 2008_NDVI@1 X min -130.54073 z XMax -103.92271
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3 6806 2010_NDVI@1 Ymin 29.99981 8 Y max |40.00000
v /5 2005 NDVI 2015_NDVI@1
(=] W 000 Columns 10466 : Rows 3032 :
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Vi v 7 5 2006 NOVI Output CRS Selected CRS (EPSG:4326, WGS 84) | 3
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% u 6876 Add result to project
v ¥ 2007_NDVI
V' W 3000 w Operators
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v /[ 2008 NOVI + . sqrt cos sin tan log10 (
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M .:'.;U:? Novt < > - = < > AND OR
6745 Raster calculator expression
v ¥ 2010_NDVI
I 3000 "2001_NDVI@1" * 0.0001
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v ¥ 2015_NDVI
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Expression valid
Cancel | (SN
% Coordinate: -128.90,43.73 Scale  1:4,066,200 Rotation: 0.0 2 | Render @) EPSG:4326 @
L[]

Una vez que tenga todas las nuevas imagenes escaladas del NDVI en su mapa, Ud.
puede remover las imagenes originales. Puede hacer esto pulsando con el botén
derecho en el panel Layers Panel y luego pulsando Remove.

Si le gustaria ver sus imagenes en color, Ud. puede usar el mismo método que usamos en la
Sesidn 2 para colorear la imagen del NDVI de Landsat, pero con una pequeia diferencia.

Pulse con el boton derecho en el archivo de nivel y vaya a to Properties/Style.
Seleccione el Render Type como Singleband Pseudocolor. Bajo Generate new
colormap, asegurese de que la paleta de colores “rojo a verde” esté seleccionada
(RdY1Gn). Deje el Mode como Continuous y las Classes como 5. Pulse Classify.
Pulse OK.

Notara que el océano Pacifico (junto con todas las demas masas de agua) se ve rojo.
Para cambiar esto, vaya a Properties/Style nuevamente. Notara que -0.3 es rojo.
En estas imagenes del NDVI, -0.3 es el valor de fondo. Para cambiar el color rojo a
negro, pulse dos veces en la casilla de color rojo y mueva el deslizador en la paleta a
negro o pulse en el color negro estandar. Pulse OK. Pulse OK nuevamente. Puede
hacer esto para todas sus imagenes.
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Vale la pena recordar que siempre es buena idea guardar su proyecto del QGIS de rato
en rato para no perder su trabajo.

A seguir, recortaremos un subconjunto de las imagenes. En este caso, estoy seleccionando
un cuadrado, pero Ud. también puede usar un poligono polygon (shape file) para hacer
esto.

* Vaya a Raster/Extraction/Clipper. Elija su archivo raster de insumo y dele un
nombre en el archivo de rendimiento (box2001). No seleccione el valor “No data
value” a menos que su cuadro o poligono vaya mas alla del area de la imagen. En ese
caso, su valor de “No data value” sera -0.3.

* Para un cuadrado definido por el usuario, seleccione Extent y después dibuje un
cuadrado en la imagen. Vera aparecer las coordenadas en las casillas de las
coordenadas. Asegurese de que Load into canvas when finished esté
seleccionado. Ahora pulse OKy la imagen aparecera en su panel de niveles (layers).
Sin cerrar la casilla, solo cambie el nombre del archivo raster y el de rendimiento y
repita para sus imagenes restantes. También puede escribir un pequefio escrito
(script) para procesar todas estas imagenes a la vez.
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[ ] Clipper
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No data value 0
Clipping mode
© Extent Mask layer
Select the extent by drag on canvas

or change the extent coordinates
x 3886.50721243 X 4829.98839047
1 2
y -821.586566711 y -1699.40421954

[ ]
Input file (raster)  scaled2001 B select..
Output file box2001] Select...

Load into canvas when finished

gdal_translate -projwin 3886.50721243 -821.586566711
4829.98839047 -1699.40421954 -of G'I:iw_ﬂ

box2001

Help Close

‘ v [ scaled2009
o3
0.681714
Browser Panel

¥ Coordinate: 13°1'W,1941°19'S Scale 1:713,278,210 Rotation:

Parte 3: Calcular la anomalia del NDVI
Antes de calcular la anomalia, tal vez quiera limpiar su ventanilla de visualizacién un poco.
* Remueva todas las imagenes excepto sus imagenes de subconjunto (Box).

A seguir, crearemos una imagen de la anomalia del NDVI de sus imagenes de subconjunto.
Lo que esta haciendo aqui basicamente es creando un NDVI promedio para julio de las
imagenes de 2001 a 2010. Después, se le resta ese promedio a los valores de julio 2015.

* Vaya a Raster/Raster Calculator.
* Introduzca esta expresion en el “Raster calculator expression”:

Box2015 -
((Box2001+Box2002+Box2003+Box2004+B0ox2005+B0x2006+Box2007+Box2008+Box20
09+Box2010)/10)

Dele un nombre a su nivel de rendimiento (NDVI_anomaly).

Pulse OK.
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Layers Panel
V" o0 e Raster calculator
S 4w TR RO
] Raster bands Result layer
o |v ¥ Box_2015
") M 0.130107 Box_2001@1 Output layer 016/Week4/WeekaData/NDVI_Anomaly
) 0791417 Box_2002@1
Box_2003@1 Output format GeoTIFF
AT .?'Oﬁﬁ—gm Box 2004@1
o 3 Box_2005@1
R 0.800223 Box_2006@1 Current layer extent
Box_2007@1
v v/ B Box 2009 Box 2008@1 Xmin 12175114 B XMax -118.40026
@ 0103158 Box_2009@1
0.794102 Box_2010@1 Ymin  36.30461 2 Ymax 3852490
v ¥ Box_2008 Box_2015@1
@3 W o0.121516 Columns 1314 z Rows 873
L 0789455
( p —
NE v £ Box_2007 Output CRS Selected CRS (EPSG:4326, WGS 84) 4 | &
W 0.111998 R
s 0811743 Add result to project
v ¥ Box_2006
V:v W 007779 + Operstors
0810456
v ¥ Box_2005 + . sqrt cos sin tan log10 (
[ 0.0735501
080977 - / B acos asin atan In )
v ¥ Box_2004
B 01016 < > = 1= < >= AND OR
0.815467
v B Box 2003 Raster calculator expression
0.104511
u 0811451 "Box_2015@1" - ( ("Box_2001@1" + "Box_2002@1" + "Box_2003@1" + "Box_2004@1" + "Box_2005@1" + "Box_2006@1" + 'Box_2007@1"
. +"Box_2008@1" + "Box_2009@1" + "Box_2010@1") /10)
v ¥ Box_2002
[ 0.106516
0806796
v ¥ Box_2001
[l 0.108437
0.813086
Expression valid

& Coordinate: -121.701,37.325 Scale  1:480,381 Rotation: 0.0 o [ Render @) EPSG4326 @

La nueva imagen aparecera automaticamente en su ventanilla de visualizacion. Como esta
en tonos de gris, Ud. va a querer colorearla usando el mismo proceso que hicimos hace
poco rato. Como no hay pixeles de fondo en esta imagen, no nay necesidad de hacer
ninguno de los colores negro.

Ahora Ud. ha creado exitosamente sus propias imagenes de anomalia del NDVI para julio
2015. En la captura de pantalla que sigue, Ud. puede ver que muchos lugares dentro del
Valle Central de California tienen anomalias negativas del NDVI en comparacion con el
promedio 2001-2010. Esto podria indicar sequia y tierras posiblemente sin cultivar.
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Coordinate: | -121.654,37.521 | Scale 1:481,343 Rotation: 0.0




